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Beschreibung 

Auf Kurzscblus* anspraobende analogalektronische Ausldseein- 
riohtung far sinen elektrisohan Leistungsschaltar 

Di e Erflndung betrifft eine auf Kurzsohluss ansprecbende ana- 
log elektronisobe AuslOseeinricbtung for einen alektrrscben 

Leistungsschalter mit 

einem Stromwandler zur Erfassung eines in einem vom 
' Beistungssobaiter —ten Stromkreis fliaGendan Strom. 
. einam AuslSsemagnat zur Ereigaba von sobaltkontaktan das 

^r^^-x— - — schaittefehis 

£ii r dan Ausiesemagnet, wenn dar erfassta Strom ainan 
Granzwert uberschreitet, 

einar stromversorgungssohaltung far dan Betrreb dar Aus- 
W seeinrichtung und das Auslosemagneten. 

Eina Ausloseeinricbtung diasar Art ist durcb dia US 4.733.321 
T„ 0 244 234 Bl, bekannt geworden. Biese Ausloseernrrob- 
tung bildat zusa^en mit ainar waitaran, zur tiberwacbung ax- 
Tr Ooariast vorgesebenan Ausldseeinricbtung aine umfassende 
ritzainricbtnng das L eistungsscbalters far die bauf xgstan 
Eanlar im Betriab von alektrisoban Anlagan. Babe, warden fur 
I a Lssung das Stromas im Oberiastbereicb und - 
! Lussbaraiob gatrannta Stromwandler und 
Scbaltungsmittel eingesetzt. xn dar 

d en Oberlastbaraiob wird ain induktivar Stromwandlar rn Var 
Mndung mit ainar M ikroprozassoreinricbtung verwendat. wab- 
rend zur Erfassung von Kurzschlusssn ain Sensor auf der 
ei ner Kogowski-Spule in Varbindung mit ainar analogelektronr- 
sch en Sobaltung.diant. Bia aogowski-Spule gibt ern der 
lic ban Andarung des Stromas antspracbendas Szgnal (dr/dt, ab. 
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Hie raus 1st -tt- einer ^ ^ 

direkt proportioned Signal zu gewinnen. Be.de Szgnale 
drrekt prop ausg e„ertet, urn bei Bedarf 

Stromanderung und Strom we 

ei „e Ausiasung des Leistungsschalters zu bewrrken. Da dre Bo 
Lt sPUle Line Energie zu* Betrieb der Auswertungsscbal- 
gowskr-Spule ker liefe rt. 1st hierfur eine geson- 

tung und dee AuslOsemagneten liefert, 
derte strofflversorgungsschaltung vorgeeehen. 

Der Grund far Wabl einer analogelektronisohen Scbaltung zttr 
Z Auaiaeung bei Kurzsobluss liegt darin. daes dzese erne 
dl e Auelo g Verarb eitung eines Eingangsrgnals 

deutliob gerrngere Zext zur V Witigen 
•,„ . ina Mikroprozessoremrrchtung Benocigt 
Vesondere bei der xnbetriebnabme aus a- strozdosen zu- 
Tan In niL un betraobtliobe Hoeblau.zeit . Auob i. be 
t r"b S bereiten zustand benatigt eine Hikroprozessoreznrzch- 

TandererseitB die hohe Genauigkeit und der gro E e Ar- 
Ucb. da es nur auf einen einzigen Grenzvert anko*»t. 

Es ise in «~ z— ~ ~un;r t eir ffl : * 

einer AuslSsung bei Kurzschluss zu erzxelen. 

) ■ Tr^rrleich verschiedener bekann- 

Die Erf indung geht von exnem Verglexcn 

„ -hoi dem festgestellt wurde, 
ter Ausl6seeinrichtungen aus, be! dem ie 

ter AuslSsung bei Kurz- 

dass trotz sinnreicher Vorkehrungen dxe Auslos 
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• t einer unervunschten Verz5gerun g stattiiindet . Eine 
schluss mxt einer une je h6her das Schalt- 

solch e veteran, ise — t ' ^ Erfindung liesft 

gerung zu schaffen. 

rH^se Ausgabe dadurch gelost, dass 
Wldet ist ' Gieichridxtersohaltung sur ™«and- 

Irs"— and die olelc^—s^un. die S«o m - 

ver so rg un g ss oh al t un g Leistungs - 

i i=i *u dem Ausiaaemagnet ein steueroo 
. parallel zu dem ^ ^ sceuer . 

nalnlelter g escnaltet xst, de 

schaltung ae r e s = - ieitend ut md bei 

--T-^^^. v on de, 1~ 

^ett un L*zeltve~e g erun g 1st. Pas auGerordent- 
£tt r Langzeit- und Ku Ausl6s eeinrich t un g berunt 

auf der vorso g nadurc h namlich, dass ein energxe- 

0 Uefemder Nebe nstromkreis speist, 

;X .elle^e, S«omes vom - den 
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Xesen-agneten. Diese ^scbaltung (Ko^tierung, . 

narallel zum Auslosemagnet geschalteten Lers 

rzr,:z:z^. — — «— — — 

darf auf . 

rar einen probie-nlosen Dauerbetrieb der Ausieseeinrichtnng 
£ Lenten, dass der ^istungsbaibieiter in — « - 
ist es web« k nach einer Aus- 

lustarmen Zustand gebalten wxrd. Hrerzn kann 

.taltuno der Erfindung dadurch beigetragen warden, dass dar 

le itenden Zustandas It bescbaltet 



ist. 



Eemer kann snr Bereitstelinng eines for dia Aufracbtarbal- 
Fer „ar kann ^ Leistimgshalbleite rs banc- 

Aufladevorg^nge in Ruhe. 

Bei dan vorstebend erwabnten bekannten AuaXdsaainricbtungan 
"rd L Auslosemagnet niobt nur ,ur Auslasnng bex Kurs- 
„rrd dar A Ausl6sun gen. insbesondere 

r^rrrrlcbXnss. benutst. Bia verscbiedenen Aus- 
X eslgnale -rdan biersn in ainar OBEK-Scbaltung verkn tt p f t. 
ITuIgang an, dan einsigen Ausi^gnet -^J^ 
.1 hierdurch badingta VerzSgerung kann nacb exner Waiter 
Z dung rLindnng dadurcb ver^ieden warden, dass der Aus- 
^ Ilet ein gesonderter, nur It der anr Kursscbluss an- 

1 AusLeeinricbtung verbundener Ausi 6 se*agnet «. 
T L Fortfall das ODER-Gattars wird biardnrch anoh dxe 
^it "escb^en, ainan «r den voriiagende Zweck be- 
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sender, geeigneten Ausiose^agnet —en >» d 

die Verwendung eines eigenen — '^"rfin- 
lauss-AuslSsung wird die Ausleseeinrichtung nach ^ » 

lg z u einer unabbangigen - - - "^TZLi. 

— -ug — — - : und ausge . 

dass diese Baugruppe unabnangig g« 
tauscht werden kann. 

Die Er findung wird i. foigenden — dee ^ 
dargestellten Ausfubrungsbeispieles naner erlautert. 

• riour 1 veranschaulicht in einem Diagram die Abbangig- 
dirlLe.ei, von de-a S«o m in eine* N ieders P annungs- 
Leistungsschalter . 

Di e Figur 2 seigt die prinsipielle Schaltung einer AuslOse- 
einrichtung nach der Erfindung. 
. „• v 3 ist ein ausfuhrliches Schaltbild eines in der Fi- 

z rrri;i: ^ — * — «— ■ 

t der Figur 4 ist eine periodisehe Aufiadung einee far den 
LI Z .eiatungsbaibieiters verwende.en Kondensators 

dargestellt. 

In ae„ Piagra^ ~ — * — ^ ^ ^ ^ 

in better Weise in logarit^iscne. Hafcstab ^gen-^er 
tra .» oberbalb des Nenns™ I„ beginnt der uberxastbe 
ich IiT in welcbea, relativ groSe Ausloseverzogerungen auf- 

' Ilir "i— bia Sbunden, . » - -~ ^—71 
zoaerten Bereich ST betragen die Ausloseze.ten Bruchte 
re— bis Sefcunden. Fur beide Abscbnitte bT und ST der 
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anslosaKannlinie werden die Verzogerungen durch eine elektro- 
Auslose - - OT . Ras is einer Mikroprozessor- 

nische AuslSseeinrichtung auf der Basxs exne 

ursine oberhalb eines Grenzwertes I K 
einrichtung bestxmmt. Strome ooerna 

^ als Kurzschlusse betrachtet und erfordern exne Auslo- 
werden als Kurzscn! geringst m5glichen VerzS- 

sung des Leistungsschalters mxt der g 
g erLg, - Sodden an der geschutzten Aniage und de, 

Halter selbst zu vermeiden. Wie eingangs dargelegt, 

Schaltungen verwendet. 

.„ T«=,mn einer solchen analog-elektroni- 
Die erfindungsgemaSe Losung einer s . t . Fiour 2 

schen AusXeseeinrichtung far Kurzscnluss rst m der Frgur 2 
I s vereinracntes Prinzipscnaltbild gezsigt. » -ge von .ar- 
tel ,1. .2 und L 3 eines versorgungsnetzes liegsn Sc* 1 * »- 

gnngsvorrichuung 4 ermdglrcht rn bekannter We 
HeL. SchliaBen und Offnen der Scnaltkontakte 1. 2 und 3 so 
Irenes o „ lhs ttatige Offnung mittels ernes Aus- 

wie r^TeLIm L1 . L2 und ,3 mesenden 

lasemagneten 5. Dre rn erfassc . 

Strerae warden durch J. einen Stro^andler 6, 7 und 
Di ese Stro^andlar sind vorzugsweise von erner Bauart, dre 
neben der Oewinnung eines v» Stro. aohangigen Srgnals aucn 
1 e L ie £ erung einer gewissen Energie allien. Drese £ »- 
, Reael von Stromwandlern erfullt, die ei 

Teisen, wobei die Pri^rwicKlung dieser Stromwandler durcb 
die Leiter Ll, L2 und L3 gebildet wird. 

, 1enl 6 7 und 8 abgegebenen Wechsel- 
n-iP von den Stromwandlern e>, ' 
, ^warden .ittels 3 e einer G Xei= h rio h ter-Br U c,enso.aX ung 
9 to und 11 in einen 3leionstro m urcgeror.t. Dre drez Glezcn- 
rlcnL-BrUOcensonaltungen 9. 10 und 11 sind in Kerne ge- 
/unlet, so dass an den Knden dieser KernenschaXtung am Sa- 
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saa.tstro* sur Verfugung stebt! der die wiring der Strarae in 
samt& „ QT , f j ort . nurch die Bemessung 

den Leitern Ll, L2 und L3 reprasentxert . Durcn 

„ <- o 11Tld q sowie der Glexchr len- 
der genannten Stromwandler 6, 7 und 8 sowxe 

q in und 11 ist dafur gesorgt, dass 
ter-Bruckenschaltungen 9, 10 und 

beim Fliefcen eines Kurzschlussstromes in den Lextem Ll L2 
uirJ eine zur Betatigung des .usiasemagneten 5 aus.exc.ende 
Energie zur Verfugung stent. 

Im normale n Betrieb, dass heiSt beixa FlieSen normaler Be- 

im norma Ll/ L2 un d L3, flieSt der von den 

triebsstrdme xn den Leitern u±, 

Cleichriobter-Bruefcenscnaltungen 9, 10 und 11 gelreferte 
S t "riicht uber den Ausiasemagnet 5, sondes durch ernen «e- 
^ro^eis. - — — — * 

7 und 8 arbeiten debei im Kurzschluss. Fur die au 
LTdL— standee sorgt eine «ess- und s.euerscbaltung 
"din Betriebsenergie gleicbfalls aus de* von den „ ercb- 
r cbter-Bruc*enscbaltungen 9. 10 und 11 gelieferten Glercb- 
172 abgesweigb wird. Ala KingangsgreSe wird der Hess- und 
s/eulscbaltung 13 die an sine* M ess„iderstand 14 abfallende 
Spannung zugefuhrt. 

Einem Kurzschlussstroa, in den Beitem Ll. L2 und L3 ent- 
£Zn eine besti-te, an de. M ess„idersfand 1, ab.allende 
Tannung, die in der Mess- und Steuerschaltung 13 verarbertet 
^ Da- fubrt sur Hnterbrecbung des Kebenstro.nfcrerses 
Trcn sperrung des Leistungsbalbleiters 12. Der bisber durcb 
Z Beistungsbalbleiter 12 m— - — wird nun auf den 
^lasemagne, 12 ^utiert. Bine Begrenserdiode 15 — da- 
, Z als Scbub, des L eis t ungsbalblei t ers ^*J?ZZZr- 
d es ^usiasemagneten 5 erfolgt daber als Uber- Oder ^ler 
regung besonders rascb. Kntsprecbend schnell erfolgt dre 0 f f 
nung der SebaltkontaKte 1. 2 und 3 (Figur 2, . 
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Binsexneiten der Mess- und steuerschaltung 13 werden nacnste- 
hend anhand dsr Figuren 3 und 4 erlautert. 

In aer Scbaltung geroa* dsr Figur 3 entsprecben die King^a 
E1 und K2 dan Enden der Beibensebaltung dar 

Br uc*enscbaltu„gen 9. .0 und 11. Die .usganga M und A2 sxnd 
di a anschlusspunKte £ur den Auslose.agneten 5 xn dar Fxgur 2. 
D er L eistungsbalbleiter 12 wird dureb einan SteuerstroM xn 
ein an vollstandig laltenden Zustand gebracht, der nxttels ex- 
„es Kondensators 16 bereitgestellt und »lttals aines Wxder- 
st andes 17 an eine steuerelelctrode 18 das Dexstungshalblex- 
ters x angelegt wird. An der Steuerelefctrode IB liegt rerner 
e n KtteUcopplungszweig. der i» wesentlicben durob -~ «~ 
^tor 20 und sugebarige Wiederstande 21 und 22 gebxldet xst. 

Hit nachlassender Ladung des Kondansators 16 und entsprecbend 
"Index, an der. steuerelefctrode IS 

fcaistungshalbleiter 12 abfallande Spannung, was durcb Sper 
Lg des Transistors 20 Z u» Abreifcen der KucWcopplung und 

des L eistungsbalbleiters 12 xObrt. Durcb Aurbebung 
d as Kursschlusses der speisendan strottwandler 6. 7 und 8 
^ingt nun die Spannung an Kl und K2 au£ einen boberen Wert 
Z 1 Auxladung bsw. Nacbladung des Kondansators 16 
einer Diode 23 und eines Ladewiderstandes 24 geeignet xst^ 
7Z Begren^erdiode 25 sorgt dabai fur einan defxnxerten End- 

. „„ n«r vorherige zustand tritt nun wxeder 

wert der Ladespannung . Der vornerxg 

- - alter 12 ist vollstandig lextend 

ein, d. h. der Lexstungshalblexter 

geschaltet . 

M3 nrend der Nacbladung das Kondansators 16 liegt die erbahte 
ZZ* aucb an den AusgSngen ,1 and A2. an wexcben der Aus- 
iasa^gnat 5 angescblossan ist. Wie die Figur 4 zaxgt, sxnd 
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^ die sum L^en das Kondensators 16 benotigten ~ 
^ r ing. dass der Auslose.a.net 5 <F ig ur 2, nicbt ansprxcbt. 
MSKWrio des Kondensators 16 erfol.t periodxscb. wxe 
dies gleichfalls die Figur 4 veranschaulicht . 

Wis scbon erwabnt. ist der Messwiderstand 14 zur Erfassung 
Z von den Oleicnrionter-Bracensc.altun.en S, 10 und 11 ge- 
uLerten sleicbstro.es vorgeseben. uberscbreitet dxe Span- 
ning einen Grenzwert entsprecbend eine* Kurzscblussstro» xn 
:r,eitem 1.1. - und ,3 <Figur 2,. so be„ir*t dxes uber ex- 
L Widerstand 26 das beitendwerden einer Kefe renzdxode 2 
was zur sofortigen Entladung des Kcndensa ^ 
durch wird der beistungsbalbleiter 12 g esperrt und der fixe 

* Heaenden AuslSsemagnet 5 kommmutiert . 
und 3 des L eistun g sschalters bS (Figur 2). 

Obwobl die in der F ig ur 3 g ezei 9 te Refer enzdi ode 26 ein far 
den vorlie g enden Zwec* g ee ig netes Bauele^ent darstellt das 
tZ den gewOnschten E i g enscbaf ten leicbt bescbaffbar xst. 
rlen Jt dett 3 leicnen Er g ebnis aucn andere Bauel^ente Oder 
S raltun g en von Bauele*enten benutzt warden. Bexspxelswexse 
Lnn ein bandelnblicber Ko-aparator verwendet warden. 

Aus der vorstebenden Bescbrexbun. gent bervor dass die M.S- 
^!eeinricbtun g nacb dar Erfindung aina funktxonell vollstan- 
los eeinrxchtun g sie unfasst namlich alle und 

dig autarke Bau g ruppe darstellt. Sxe umta 

. . • Elemente die gemeinsam eine Auslbsung das 
nur diejemgen Elemente, y 

-n bei Kurzschluss bewxrken. 

Hieraui x-^oin-richtungen eines Leistungs- 

. a hhanaia von anderen schutzeinricncuny 
un abhang ig v aHHana ig von Ausloseeinrichtungen 

schalters, insbesondere unabhangxg vo 
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Patentansprxiche 



1 Auf Kurzschluss ansprechende analogelektronische Auslose- 
einrichtung fur einen elektrischen Leistungsschalter mit 
einem Stromwandler (6, 7, 8) zur Erfassung eines in exnem 
vom Leistungsschalter uberwachten Stromkreis f lieSenden 
Strom, 

einem AuslQsemagnet (5) zur Freigabe von Schaltkontakten 
(1 2 3) des Leistungsschalters, 

einer'ness- und Steuerschaltung (13) zur Aktivierung des 
AuslSsemagneten (5), wenn der erfasste Strom einen Grenz- 
wert uberschreitet, 

einer Stromversorgungsschaltung far den Betrieb der Auslo- 
seeinrichtung und des AuslSsemagneten (5), 
dadur ch gekennzeichnet, dass 

der Stromwandler (6, 7, 8) als energielief ernder Strom- 
wandler ausgebildet ist, 

dem Stromwandler (6, 7, 8)eine Gleichrichterschaltung (9, 
10, ID zur umwandlung des erfassten Stroms in einen 
Gleichstrom nachgeschaltet ist, 

der Stromwandler (6, 7, 8) und die Gleichrichterschaltung 
(9 10 11) die stromversorgungsschaltung bilden, und 
parallel zu dem Auslosemagnet (5) ein steuerbarer Leis- 
. tungshalbleiter (12) geschaltet ist, der durcb die Mess- 
und Steuerschaltung (13) derart steuerbar ist, dass er bex 
der Unterschreitung des Grenzwertes vollstandig leitend 
ist und bei Uberschreitung des Grenzwertes vollstandig ge- 
sperrt ist . 

2 AuslSseeinrichtung nach Anspruch 1, 

dadur ch gekennzeichnet, dass 
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* im eiter (12) ^ur Auf rechterhaltung seines 

(20, 21, 22) beschaltet rst. 

5 3 . A usl«seeinrichtung nacb Anspruch 1 Oder 2. 

- rt u r <=h gekennzeichnet. d a s s 

t ll einas far die Aufrechterbaltung ernes ler- 
zu r BereltSte ^* " stmgstalbl eiters (12) ben S tigten 

Steuerstromes em durcn vorgesehen ist. 

X0 halbleiters (12) aufiadbarer Kondensator ,16, 

4 . Ausl6 seeinric htun g nacb eine. der vorangebenden Ansprdcbe, 

x. ~«=.kennzeiclinet, dass 
dadurch ^ ^ „„„ mit der auf Kurz- 



magnet ist. 
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